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Thema einer Bachelor-Thesis
fur
Frau Marianne Musterfrau, Matrikelnummer 123456, FH Diisseldorf

Energetische Bilanzierung
der Abwarmenutzung eines Blockheizkraftwerks

Die Stadtwerke Mitteldorf sind ein regionaler Energieversorger mit insgesamt 150 Mitarbeitern in den
Bereichen Energy Contracting und Anlagenbetrieb. Fir einen GroBkunden betreiben die Stadtwerke
Mitteldorf ein Blockheizkraftwerk mit einer Leistung von 400kW elektrisch. Die Anlage ist seit 1992 im
Betrieb und wurde im vergangenen Jahr mit einer zusatzlichen Abgas-Abwarmenutzung ausgeristet. Mit
Hilfe eines Warmwasserspeichers und eines Stirlingmotors kann die Restwarme des Abgases wahlweise
thermisch oder elektrisch verwertet werden. Das Zusatzaggregat befindet sich im Probebetrieb und ist mit
zahlreichen Messstellen ausgestattet.

Eine vollstandige energetische Bilanzierung des BHKW incl. der Abwarmenutzung steht bisher aus. Im
Rahmen der hier ausgegebenen Arbeit soll die Bilanzierung durchgefiihrt werden und mit Hilfe von
Messstellen fir verschieden Betriebspunkte validiert werden. Fir verschiedene Betriebsszenarien und
Lastanforderungen sind geeignete Kennziffern fir den Nutzungsgrad zu ermitteln und daraus
Empfehlungen fur einen wirtschaftlichen Anlagenbetrieb abzuleiten.

Berechnungen, Messergebnisse und Auswertung sollen in einer abschlieRenden Dokumentation
ausfihrlich beschrieben und diskutiert werden.

Die Bearbeitung der Bachelor-Thesis soll daher in den folgenden Schritten erfolgen:

e Aufstellen der Gesamt und Teilbilanzen (Masse und Energie) fiir das Blockheizkraftwerk Woche 1
mit Abwarmenutzung

e Uberschligige Berechnung der maximalen Stromausbeute bei Nennbetrieb Woche 1

e Modellierung des Blockheizkraftwerks mit der thermodynamischen Woche 2-6

Berechnungssoftware Ebsilon, Nachrechnung der Uberschlagsrechnung und
Berechnung verschiedener Betriebszustande

e Abgleich von Anlagenmessungen mit Berechnungsergebnissen, Verbesserung des Woche 6-9
Modells und Abklaren von Unstimmigkeiten
e Bildung von Kennzahlen fiir den Nutzungsgrad der Anlage je nach Betriebszustand, Woche 9-12

Auswertung der Kennzahlen fiir verschiedene Betriebszustinde
e Ableitung von Empfehlungen/Betriebsdiagrammen flr wirtschaftlichen Anlagenbetrieb  Woche 11 -13
e Abschliefende Dokumentation Woche 14-16
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