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Deckung des Primarenergiebedarfs
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Materialien: Silizium (polykristallin, monokristallin, amorph), Galliumarsenid, Cadmiumtellurid, ...

Form:

Quelle: Kaltschmitt/Wiese, 1997
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kristalline Scheiben (ca. 400 um), diinne Schichten (ca. 2 um), ...



Netzgekoppelte Photovoltaikanlage - Standard BRD

Solar-Generator
(mit Blitzschutz)
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Solarzellen - Wirkungsgrade, Stand der Technik

Matenal Typ Wirkungsgrad  Wirkungsgrad  Stand der
Labor Produktion  Technik®
Mono-Silicium, einfach kristallin 240 14,0 - 18,0 l
Poly-Silicium, einfach knistallin 18,6 13,0 - 15,0 |
MIS-Inversionsschicht (Silicium) knstallin 17,9 16,0 2
Konzentratorzelle (Silicium) kristallin 29.0 25,0 2
Amorphes Silictum einfach Diinnschicht 13,0 8,0 l
Tandem 2-Schicht, amorphes Silicium Diinnschicht 13,0 8,8 2
Tandem 3-Schicht, amorphes Silicium Diinnschicht 14,6 10,4 I
Galliumarsenid (GaAs), mono knistallin 29,0 21,0 2
Cadmiumtellund (CdTe) Diinnschicht 17,0 11,0 2
Kupfer-Indium-Diselenid (CulnSe,)  Diinnschicht 17,0 14,0 3

* 1 GroBtechnische Produktion; 2 Kleintechnische Produktion; 3 Pilotproduktion.

Quelle: Kaltschmitt/Wiese, 1997
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Beispielhafte Kostenbetrachtung, NRW 2000

Peakleistung 3 kWp REN-F6rderung 2000 (NRW) 7500 DM
Investitionskosten 40.500 DM 100000 Dacher-Progr. (BRD) 33000 DM
(je nach Anlagentyp/-grof3e, etc.; (4,5% Zinsverbilligung -> 1,91% effektiv;
heute: 12.000 - 16.000 DM/KWp 10 Jahre Laufzeit; 2 tilgungsfreie Anlauf-
1991: ca. 26000 DM/KWp) jahre; <5 kWp 100%)
Jahrlicher Stromertrag 2340 kWh/a Finanzierungsliicke 0 DM
(je nach Standort, Anlagenqualitat/ 2 p— e
-ausfihrung: 500 - 1000 KWh/KWp) ggf. Okozulage bei Eigenheimférderung
inbetriebnahmeiah 2001 Neubau/Kauf (BRD): 2 % der Investkosten
nbetriebnahmejanr abzgl. Zuschussforderung, max. 500 DM/a,
Einspeisevergutung Uber 20 a 99 Pf/kWh tiber 8 Jahre, d.h. max. 4000 DM
Finanzplan 100000 D&cher-P. Strom-Erlds Vers./Wartung Summe Jahr Summe Gesamt
1. Jahr - 630 DM + 2317 DM - 324 DM + 1362 DM + 1362 DM
2. Jahr - 630 DM + 2317 DM - 324 DM + 1362 DM + 2735 DM
3. Jahr - 4487 DM + 2317 DM - 324 DM - 2495 DM + 230DM
10. Jahr - 4487 DM + 2317 DM - 324 DM - 2495 DM -17234 DM
11. Jahr 0 DM + 2317 DM - 324 DM + 1993 DM - 15241 DM
18. Jahr 0 DM + 2317 DM - 324 DM + 1993 DM - 1293 DM A tisati
19. Jahr 0 DM +2317DM - 324 DM + 1993 DM + 700DM Amortisation
20. Jahr 0 DM + 2317 DM - 324 DM + 1993 DM + 2692 DM

Quelle: Energieagentur NRW, 2000
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Photovoltaik-Leistung BRD
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Quellen: Jahrbuch Erneuerbare Energien, 2000; Landes-Forderprogramme, etc.
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Solarzellen-Fertigung Weltmarkt
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1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

BRD

* 10 - 25 MWp, Shell Solar, Gelsenkirchen

* 10 MWp, TESSAG (ehemals ASE), Alzenau

* 5 MWp, Solarfabrik Freiburg

 Pilotfertigungen fur CIS- und CdTe-Dunnschichtzellen von Wirth Solar/Marbach und Antec/Rudisleben
* im Bau: BP Solar / Hameln, SolarWorld AG / Freiberg

Quellen: Jahrbuch Erneuerbare Energien, 2000;
solarserver.de/solarmagazin
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Solare Stromerzeugung - Potenziale flr die Zukunft

Theoretisches Potenzial: solare Einstrahlung auf BRD = 670 EJ/a
Stromerzeugung (N=28 %) = 52.000 TWh

Technisches Angebotspotenzial (Top-Down-Betrachtung)

« verfligbare geeignete Flache A = 4300 Mio m? = 1,2 % der BRD-Flache
(rund 20 % auf Dachern, 80 % landwirtschaftliche ,Uberschussflache®)
e Stromertrag pro m? Modulflache = 50...150 kWh/m?a
Potenzial = 210 - 650 TWh/a

Technisches Nachfragepotenzial (Bottom-Up-Betrachtunq)

* Dbei Nutzung obiger Flachen, momentaner zeitlichen/6rtlichen Nachfragecharakteristik,

Stromerzeugung/-nutzung im gleichen Bundesland (- Nyereilung = 95 %)
Restriktion 1: Speicherung aktueller Uberschisse nur in heutigen Pumpspeicherkraftwerken
Restriktion 2: konventionelle Grundlastdeckung (= 50 % von P ;¢ minimal iM Jahresverlauf, -
Frequenz- und Spannungsstabilitat bei heutiger Netz-/Versorgungsstruktur)
Potenzial = 19 TWh/a
* ohne Restriktion 2 Potenzial = 37 TWh/a

« ohne Restriktion 1, mit Wasserstoffspeichern (=40 %) Potenzial = 195 ... 410 TWh/a

Weitere Restriktion: Flachennutzung zur photovolt. Stromerzeugung konkurriert mit solaren Warmeerzeugung

Quelle: Kaltschmitt/Wiese, 1997
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Energieversorgung BRD - Szenario 2050

Primé\rene}gieverbrauch [PJ], Westdeutschland
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Fossile Brennstoffe Kernenergie [l Erneuerbare Energien

Quelle: Wuppertal Institut
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